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KEMIA 10. EVFOLYAM: BEVEZETES

Az éves tananyagot hdrom részre tagolva targyaljuk.

A gimnaziumok 10. évfolyamaban ,,Altalanos kémia” tanithato: Atomok, Molekulédk, Anyagi
halmazok, Oldatok, Kémiai reakciok 4ltalanos jellegzetességei, Reakciokinetika,
Termokémia, Sav-bazis reakciok, Elektrokémia.

Az ismeretanyag barmely kozépiskolai tankdnyvbdl elsajatithato.

Ajanlott:

1./a: Az OKTATASKUTATO ES FEJLESZTO INTEZET portaljarél ingyenesen
letolthetd elektronikus tankonyvek ( mindkettd megtalalhatdo lapozhatd és teljes pdf-
formatumban is. az aldbbi linkeken )

http://ofi.hu/letoltheto-tankonyvek-e-tananyaq

http://etananyag.ofi.hu/konyvek/kemia-9-az-a-kerettantervhez

http://etananyaq.ofi.hu/konyvek/kemia-9-a-b-kerettantervhez

1./ b: Mozaik Kiado

http://www.mozaik.info.hu/Homepage/Mozaportal/index.php

A Természetrol Tizenéveseknek

Kémia 9.

Tankonyv - Altalanos kémiai ismeretek
cimi kiadvanya

valamint

2. Villanyi Attila (www.kemavill.hu ) kiadvanyai

-Ezek mellett ajanlott az interneten a

3. Sulinet tudasbazisa is.( http:/tudasbazis.sulinet.hu/hu )

A tantargyak koziil valassza a Kémiat, majd az Altalanos kémiat és a meniisorbol vélassza ki
a keresett témat!

Animaciokért keresse az ,,Intel® skoool™ tartalom” cimii meniipontot!

4. A Realika oldalon http:/realika.educatio.hu/ sok, az elméleti anyagot illusztrdld

animaciot talal magyar nyelven. Valassza a ,Leckék elérése nem regisztralt

felhasznaloként” opciot!( A kémia mellett mas természettudomanyok, Bioldgia, Fizika,


http://ofi.hu/letoltheto-tankonyvek-e-tananyag
http://etananyag.ofi.hu/konyvek/kemia-9-az-a-kerettantervhez
http://etananyag.ofi.hu/konyvek/kemia-9-a-b-kerettantervhez
http://www.mozaik.info.hu/Homepage/Mozaportal/index.php
http://www.mozaik.info.hu/Homepage/Mozaportal/MPkiadvany.php?f=KEM&a=TTK
http://www.mozaik.info.hu/Homepage/Mozaportal/MPcont.php?bid=MS-2616
http://www.kemavill.hu/
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu
http://realika.educatio.hu/

Matematika tanuldsaban is segit. ) A tanari verziok mellett tanuloi leckéket is talal,

ahol tudasat ellendrizheti, a hianyossagokra fényt derithet.
Az anyagrészek mellé csatolt linkek a tanari verziokhoz vezetnek.

5. A szamitasi feladatok ¢s megoldasaik az alabbi konyvekbdl szarmaznak:
- Osszefoglalé Feladatgyiijtemény Kémiabol /O. F. K./

NT-81316

- O. F. K. Megoldasok

NT — 81406

1/3.

1. Az atom felépitése, alkotorészei. Az elemi részecskék tulajdonsagai. Az atomok
elektronszerkezetének Kkiépiilésére vonatkozo elvek és szabalyok. Az elektronszerkezet
jelolési modjai.

A kémiai szempontbol legkisebb 6nalld részecskéket atomoknak nevezziikk. Az atomok
felépitésével kapcsolatos elméletek kiilonb6z6 un. atommodelleket eredményeztek.

Korai atomelméletek

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unreqistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2
Fctrl.php%2Funreqistered%2Fcourses&c=42&node=al6&pbka=0&savebtn=1

A Bohr-féle atommodell

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unreqistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2
Fctrl.php%2Funreqistered%2Fcourses&c=42&node=a20&pbka=0&savebtn=1

A modellek a valdsag leirdsara, jellemzésére szolgalé rendszerek. Mar az Okori gorog
filozofusok 1s foglalkoztak az anyag szerkezetével. Az Okori atomelmélet kiemelkedd
képviseldje Démokritosz (i. e. 460-370) volt, aki a végtelen tires térben folyamatosan mozgd
apré golydknak képzelte el az anyagot felépitd részecskéket. A feledésbe meriilt
elképzeléseket John Dalton (1766-1844) clevenitette fel, aki az atomokat kicsi, tovabb
oszthatatlan golydknak képzelte el. Ezzel a modellel az anyag sok tulajdonsaga leirhato,

értelmezheto.

Az elemi részecskék felfedezésével megddlt a daltoni atomelmélet. Ma mar tudjuk, hogy az

atom is tovabb bonthatd: az atomot protonok, neutronok és elektronok épitik fel.


http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a16&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a16&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a20&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a20&pbka=0&savebtn=1

John Dalton (1766-1844)



Max Planck

Max Planck (1858-1947) vizsgalatai alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az atomok
az energiat adagokban, azaz kvantumokban veszik fel és ugyancsak meghatarozott adagokban
adjak le.

Az energiakozlés hatasara legkdnnyebben az atom elektronjainak allapota valtozik meg, az
atommagtol tavolabbi palyara keriilnek: a legalacsonyabb energiatartalmu un. alapallapota

atom gerjesztett allapotba kertil.



A kvantumos energiadtadas alapjan Niels Bohr (1885-1962) dan tudés pontositotta
Rutherford atommodelljét. Ezek szerint az elemek csak bizonyos, a kvantumelmélet altal
megszabott palydkon keringhetnek az atommag koriil.




Arnold Sommerfeld (1868-1951) tovabbfejlesztette a modellt, és ujabb, ellipszispalyakat is
feltételezett. Késobb kideriilt, hogy ezek a palyak sem értelmezik helyesen az Osszes
energiaatmenetet.

A ma hasznalt atomkép egy matematikai modellbdl adodik, amelynek alapjait Erwin
Schrodinger (1887-1961) alkotta meg.

A Schrodinger-féle atommodell szerint az elektronok nem kor vagy ellipszis alaku palyan
keringenek, s6t adott pillanatban az elektron pontos helyét sem tudjuk megadni az atomban.

Az atomban adott helyen az elektronnak csupan a megtalalasi valoszintiségét adhatjuk meg.
E modell értelmében az elektron atomi palyajanak azt a teret tekintjiik az atommag koriili

térben, amelyen beliil 90%-os valosziniiséggel talalhatdo meg az elektron.
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Az elemi részecskék kozonséges koriilmények kozott (példaul szobahdmérsékleten), de még a
szamunkra elviselhetetlen 1000 °C koriil sem léteznek tartdsan Oonmagukban. Az elemi

részecskék igen gyorsan, Oridsi energia felszabaduldsa kdzben egyesiilnek egymassal.

Hogyan ¢épitik fel ezek az elemi részecskék az atomot? A gombszeriinek elképzelt atom
kozepén, a pontszerlien kicsi atomnak is pontszeriien kicsi kozéppontjaban, az un.
atommagban Osszezsufolva helyezkednek el a protonok és a neutronok. A két részecskét
ezért nukleonnak is nevezik (a gorog nucleus = mag szobdl eredéen). A neutronok feleldsek
azért, hogy az egymast egyébként erGsen taszitd, azonos tOltésii protonok szét ne
szérodjanak. Ez az oka, hogy egyetlen kivételtdl eltekintve (amikor egyetlen proton alkotja
az atommagot) mindig van neutron is az atommagban. Ennek a kis atommagnak a sugara
koriilbeliil szazezred része az egész atom sugaranak.

Az atom szerkezete

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unreqistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2
Fctrl.php%2Funreqistered%2Fcourses&c=42&node=al7&pbka=0&savebtn=1

atommag
(protonok és neutronol

elektronfelhé

Az atom felépitése


http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a17&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a17&pbka=0&savebtn=1

Ha az atommagot példaul egy 6 m sugara gémbnek (mondjuk egy viztorony gdmbjének)

képzeljiik el, akkor a hidrogénatom sugara koriilbeliil Foldiink sugaraval egyezne meg.

Az atom és az atommag térfogataranya

Az atom masik, a maghoz képest szinte végteleniil nagy részében az elektronok vannak. Az
elektronok ebben a térben igen gyorsan mozognak.

Az elektronok annyira erételjesen nyiizsdgnek, hogy a legmodernebb atomszerkezeti modell
szerint nem is tudjuk egy meghatdrozott iddben megmondani egy-egy elektronrél, hol van és
mekkora sebességgel mozog. Hasonlatként vizsgaljuk meg a miikdd ventillatort. A sebesen
forgod ventillator lapatjait nem latjuk, csak egy homéalyos mezot, ahol azok forognak. A forgas
sebességét természetesen meg tudjuk mérni a tengelyhez csatolt mérdmiiszerrel. Azt, hogy
egy adott pillanatban éppen egy adott helyen tartézkodik-e valamelyik lapat, csak ugy
tudnank ellendrizni, ha az adott pillanatban bedugnank az ujjunkat vagy egy botot a forgo
lapatok kozeé (ne tegyiik!!). Ebben a pillanatban esetleg meg tudnank akasztani a lapatot.
Ekkor viszont méar nem forogna a ventillator, tehat a sebességére nem lenne igaz, amit akkor

meértlink, amikor fogalmunk sem volt arrdl, melyik lapat hol tartézkodik éppen.

Az atom tdmege az atommagban Osszpontosul, hiszen itt vannak a "nehéz" elemi részecskék.
A nukleonokhoz képest szinte elhanyagolhatéan kicsi tomegii elektronok viszont olyan
sebesen nyiizsognek a mag koriil, hogy szinte teljesen Kkitdltik mozgasi teriiket, ezért

viselkedhet tomdr golydként az atom.

Az atom elektromosan semleges. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a benne 1évé protonok
és elektronok szama megegyezik.

Az atom 1ujabb tudoméanyos moddszerekkel (amelyek az atomfizika targykorébe tartoznak)

tovabb bonthat6 kisebb, Un. elemi részecskékre.

Az atom szerkezetének megértéséhez elegendd harom elemi részecskét megismerniink. Az
atomban pozitiv és negativ elektromos toltési, valamint elektromosan semleges elemi



részecskék vannak.

A proton pozitiv toltésti. Tomege kozelitbleg azonos a legkisebb atoméval, a

hidrogénatoméval.

1 kg proton kériilbeliil 6 « 10%, tehat rengeteg részecskét tartalmaz. Ha ezt a hihetetleniil
nagy szamot akarjuk elképzelni, akkor induljunk ki egy buzaszembdl. Ha vasuti vagonokat
toltenénk meg ennyi buzaszemmel, és a vagonokat egy képzeletbeli teherpalyaudvaron
szeretnénk Osszedllitani, akkor ahhoz olyan hosszli palyaudvarra lenne sziikségilink, mint a
Fold és a Hold tavolsaga. Réaadasul 4,5 milli6 parhuzamos sinen kellene allomasoznia

ezeknek a vagonoknak ahhoz, hogy a 6 « 10? darab buzaszemet tarolé vagonok elférjenck.

A proton ugyanakkor még tomegéhez képest is kicsi térfogata, vagyis siiriisége hihetetleniil
nagy. Ha egy makszemnyi térfogatba - szorosan egymas mellé - siiritenénk protonokat,

akkor annak a “mékszemnek” a tomege mar 10 millié tonna lenne.

it

.-J'\
Teherpalyaudvar a Fold és a Hold kozott

Az elektron negativ toltési. Toltése - ellentétes eldjellel - pontosan megegyezik a proton

toltésének nagysagaval, tomege viszont még a protonénal is joval kisebb.

A neutron elektromosan semleges toltésti elemi részecske. Tomege koriilbeliil akkora, mint a

protoné.
Elemi Relativ Relativ
i Toémeg . Elektromos t6ltés o
részecske tomeg toltés
proton 1kg/598000000000000000000000000 1 +1 coulomb/6250000000000000000 +1
neutron 1kg/597000000000000000000000000 1 0 0
elektron 1 kg/1098000000000000000000000000000 1/1840 -1 coulomb/6250000000000000000 -1

Az egyszerliség kedvéért sokszor a toltésre €s a tOmegre vonatkozoan is csak a relativ
értékeket kell megjegyezniink. Egységnyinek tekintve a proton tomegét €s toltését, a neutron
is egységnyi relativ tomegii. Az elektronnak -1 a relativ t6ltése, tomege viszont 1/1840-ed



része a protonénak. Az elemi részecskéket igy a kovetkezoképpen jelolhetjiik:

1p+ 1n° 1/1840 e-

Az anyagmennyiség

Sziikséglink lesz arra, hogy pontosan tudjuk, a kiilonb6z6 anyagokbdl mekkora tomeget kell
kimérni, ha azt akarjuk, hogy a kémiai reakciok sordn maradéktalanul reagaljanak
egymassal. Ehhez mar nem elegendé aranyszamokkal dolgoznunk.

Az allandé tomegviszonyok torvénye szerint egy adott kémiai atalakulasban a kiilonb6z6
kiindulasi anyagok mindig azonos tomegaranyban vesznek részt. Vajon mit jelent a kémiai
reakciok tomegaranyainak allandosaga a reagalé részecskék, az atomok szamat illetéen?

Vajon a pontosan lemért tomegii kiindulasi anyagok hany darab részecskét tartalmaznak?

Vegylink példaul annyi grammot mindegyik elembdl, amennyi a relativ atomtémegiik
szamértéke, vagyis példaul 1 g hidrogént, 12 g szenet, 16 g oxigént, 32 g ként és 56 g
vasat. Ha kimérnénk ezeket, akkor az alabbiaknak megfeleléen tomegiik novekedése mellett

térfogatuk nagysaga meglehetds valtozatossagot mutatna.

Az azonban biztos, hogy mindegyikben ugyanannyi atom van.

16 g oxigén
A relativ atomtomeg

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=08&store
=0&pbk=%?2Fctrl.php%?2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=al8&pbka=0&s
avebtn=1

Atomtomeg, molekulatémeg
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store

=0&pbk=%2Fctrl.php%?2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a36&pbka=08&s
avebtn=1

A mol
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store
=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a37&pbka=08&s
avebtn=1

A mol fogalmanak alkalmazasa

—O&Qbk %2Fctr| php%ZFunreglstered°/02Fcourses&c 42&node'a38&pbka =08&s
avebtn=1


http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a18&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a18&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a18&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a36&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a36&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a36&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a37&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a37&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a37&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a38&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a38&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a38&pbka=0&savebtn=1

1 g hidrogén 1 mol vas, kén és szén

hidrogén szén |oxigén| kén | vas

Témeg 14d 12g | 16g | 32g | 56g |

Térfogat (20 °C, »
légkdri nyomason) | 12dm® |5,3 dm®|12 dm®[15 dm®|7.2 dm®

Hogy mennyi? Ennek meghatarozdsara ma mar tobbféle izgalmas kisérlet, illetve mérési
lehetdség van. Ezek a mérések és szamitasok azt mutattdk, hogy minden elem esetében
mintegy hatszazezer trilli6, azaz 600 000 000 000 000 000 000 000 részecske van. Ezt a
szdmot rovidebben igy is felirhatjuk: 6 102,

Valdjdban nem pontosan hatszazezer-trillid, hanem 6,02252 « 10?2 de a kozépiskolai
szdmitasoknal ezt 6¢1023-ra kerekitjiik.

Mekkora szam a 6 ¢ 1023?

Tegyiik fel, hogy egy gépirénd percenként 100 leiitést képes megtenni az irégépen. Ha
figyelembe vessziik, hogy Foldiink életkora koriilbeliil 4,5 milliard év, akkor a Fold sziiletése
Ota tobb, mint 2500 gépirondnek kellene megszakitas nélkiil gépelnie ahhoz, hogy mara
meglegyen a 6 ¢ 10?3 leiités. (Ez természetesen képtelenség, hiszen a mai ember csak az
utobbi néhany szazezer évben €l bolygonkon.)

6 ¢ 10?3 darab 75 millidszor tobb, mint amennyi hajszéala van a Foldon ma €16 embereknek

0sszesen.

A 6 * 10%%-nal elég kényelmetlen dolgozni, ezért helyette j mennyiséget vezettek be,
amelynek az anyagmennyiség nevet adtik. Ahogy a tomegSI-alapmértékegysége a kg
(kilogramm), Ggy az anyagmennyiségé a mol (mol). 1 mélnyi mennyiségii atom tehat 6
10?2 darab. Az anyagmennyiség persze nemcsak atom, hanem barmely részecske (pl.

valamelyik elemi részecske) esetén is hasznalhatd, vagyis altalanositva barmely részecskébol



1 mélnyi 6 » 10% darabot jelent.

A tudomanyos meghatarozas, azaz a pontos definici6 egy kicsit koriilményesebbnek tiinik. 1
molanyagmennyiségii anyag annyi részecskét tartalmaz, mint amennyi atom 12,0000 g 12-
es tomegszamu szénizotépban van. Ez a meghatarozas tartalmazza azt az 6sszefiiggést is,

amit a relativ atomtomeg meghatarozasaval kapcsolatban ismertiink meg.

Az alapallapoti hidrogénatomban az egyetlen elektron a maghoz a lehet6 legkdzelebb van.
Gerjesztéskor, azaz energiafelvételkor az elektron egy 1j, tavolabbi elektronhéjra, nagyobb
méretli palyara 1ép. A héjakat jelolhetjiik nagybetiikkel (az els6t, azaz a maghoz legkozelebbit
K-val, a masodikat L-lel, és igy tovabb M-mel, N-nel, O-val stb.). Tobbelektronos
rendszereknél az elektronok taszito hatasa is befolyasolja az atompalyak energiaszintjét,
ezért a modell szerint a héjak kiilonb6z6 energiaszintii alhéjakra hasadnak fel. Egy héjhoz a
héjsorszamatol fliggd szamu alhéj tartozik. Az 1. sorszamu K-héjhoz csak egyféle, un. s-alhéj
tartozik, amely gdmbszimmetrikus; a 2. sorszdmu L-héjhoz az s-alhéjon kiviil p-alhéj is

tartozik, amely tengelyszimmetrikus.

Az elézéeken kiviil a 3. sorszamt M-héjnal egy Gjabb, Gn. d-alhéj, az N-héjnal d- és f-alhéj is
1étrejohet. Azt, hogy az adott alhéj melyik héjhoz tartozik, a betiijelek elétt szammal jeloljiik.

Az azonos tipust alhéjak szimmetriaviszonyai hasonldak, méretiik azonban kiilonbozik.

Héj Alhéj
AE =
L 2s, 2p
M 3s, 3p, 3d
N | ds, 4p, 4d, 4f
A héjak és a hozzajuk tartozo alhéjak s-alhé;j p-alhéj

Az s- és a p-alhéj egy-egy

palyaja
Egy-egy alhéjhoz is tartozhat tobb palya, attol fliggden, hogyan viselkedik a magneses térben.
Az s-alh¢j gobmbszimmetrikus palydja csak egyféleképpen helyezhetd el a magneses térben,
igy adott héjhoz csak egy s-palya tartozik. A p-alhéjon a tengelyszimmetrikus palyak a tér
harom irdnyéanak, azaz a térbeli koordinata-rendszer harom tengelyének megfelelden (px, py,
pz) allhat. Adott d-alhéjon 5, az f-alhéjon pedig 7 kiilonbozd palya lehetséges, ezek
térszerkezete az el6bbiekénél bonyolultabb.
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Az atomok elektronhéjai és alhéjai

Az elektronhéjak és alhéjak energetikai sorrendje

Az 1s és a 2s atompalya
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A 2p alhéj palyai

Adott atomban ez egyben azt is jelzi, hany atompalya lehet az adott héjon. Az
energiaminimum elve alapjan alapallapotban az 6sszes elektron a legkisebb, atommaghoz
legkdzelebbi 1s palyara keriilne, csakhogy figyelembe kell venniink az elektronok kozti
taszitast is. Kisérleti bizonyitékok alapjan tudjuk, hogy kétféle magneses sajatsagu (spinii)
elektron van. A Pauli-elv alapjan egy atompalyara legfeljebb két, ellentétes spinii elektron
kertilhet.

Az atompalya egyszerisitett jelolésére négyzetet, a rajta 1év6 elektron(ok)ra ellentétes
iranyu nyilakat hasznalunk. Az adott alhéjhoz tartozo palyak azonos energiaszintiiek, ezért

ezeket "Osszetapasztva" dbrazoljuk:

B EEE EEREE EEEDEEEE

s-alhé]  p-alhg d-alhéj f-alhéj
telitetlen pilva telitett pilya

Az alhéjakon 1évo elektronok szamat cellas abrazolason kiviil a megfelel6 alhéj jelének
jobb felsd indexeként is jeldlhetjiik, példaul: 2p° vagy 3s? . Az alapallapoti atomok telitetlen
alhéjain az elektronok el6fordulasa meghatarozott.

A Hund-szabaly szerint ha egy alhéj telitetlen, és tobb palyabol all, akkor az elektronok

alapallapotban a lehet6 legtobb palyan parositatlanul, azonos spinnel talalhatok.

Egy alapallapoti atom teljes elektronszerkezetének felirasahoz ismerniink kell az
elemvegyjelét (illetve rendszamat), és az el6bbickben megismert szabalyokat kell
alkalmaznunk. Az energiaminimum- elv alapjan az elektronok mindig a lehet6
legalacsonyabb energiaszintii palyakat telitik, de figyelembe kell venni azt is, hogy egy-egy



palyara, illetve alhéjra mennyi elektron fér (Pauli-elv), illetve azok hogyan helyezkednek el
az alhéjon (Hund-szabaly). Az alhéjak betoltési sorrendjénél figyelembe kell venni, hogy az
energiaszintek felhasadasa miatt adott héj d-alhéja eldtt megindul a kdvetkezd héj s-alhéjanak
telitddése. Az f-alh¢j még ennél is késobb kezd el telitddni.
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Az s-alhéj szimmetriaja
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A p-alhéj szimmetridja
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A C-atom sp®-hibridallapotanak kialakulasa
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A Pauli-elv és a Hund-szabaly

Az azonos energiaszintii alhéjakon a maximalisnal kevesebb szamu elektron tgy
helyezkedik el, hogy koziiliik a lehet6 legtobb parositatlanul, azonos spinnel kertil egy-egy
palyara. (Ezt a torvényszeriiséget Hund-szabalynak nevezziik.) Példaul ha az L-héj masodik
alhéjahoz tartoz6 harom azonos energiaszintii palyan csak 3 elektron van, akkor azok a
kovetkezOképpen rendezédnek el az atomban:

|J |~J |~J |1.".Lg}'| ” illi

A kiilonboz6 atompalyak megkiilonboztetésére vezették be az alhéj fogalmat.

Egy-egy alhéjhoz a héjon beliil az azonos tipusti,azonos energiaszintii palyaktartoznak.

Héj K L M
Alhéjak szama 1 2 3
Atompalyak szama 1 1+3 1+3+5
Maximalis elektronszam 2 2+6=8 2+6+10=18

Az atom legalacsonyabb energiaszintii allapotat alapallapotnak nevezziik. Az alapallapoti
atomok elektronszerkezetének kiépiilésekor érvényesiil az energiaminimumra torekvés
elve, vagyis az elektronok mindig a lehet6 legalacsonyabb energiaszintiipalyara Iépnek be.

Egy-egy palyara azonban nem akarmennyi, hanem llegfeljebb két (ellentétes spinii)
elektron kertilhet.

Azt, hogy egy atompdlyan legfeljebb két ellentétes spinii elektron lehet, elsd leirdjarol Pauli-
elvnek nevezziik.

Az elektronok atomi palyait - gy, ahogy azt mar a hidrogén esetében megtettiik - egy-egy
négyzettel szimbolizalhatjuk. Benne a kiilonb6z6 spinii elektronokat egy-egy, ellentétes
iranyu fél nyillal jelolhetjiik:

parositatlan elektronokat tartalmazo atompalya

elektronpart tartalmaz6 atompalya

[ vagy (]
[n
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A Hund-szaballyal azt is megmagyarazhatjuk, hogy miért éppen 2, illetve 3 parositatlan
elektronnal kapcsolodott 6ssze két oxigén-, illetve nitrogénatom az O, illetve a

N2molekulaban.
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Maximalis elektronszam

Folytonos és vonalas szinképek
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Atomi szinképek
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Az atomok elektronkonfigurdcioja
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Az atom szerkezete
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Radioaktiv atomok

Az atomelmélet fejlodése Radioaktivitas
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%
2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a47&pbka=0&savebtn=1

Henri Antoine Becquerel (1852-1908)

Jo, ha tudod! Az 1800-as évek végén két instabil, tehat sugarzassal elbomlé elemet fedeztek
fel. Koziiliik az egyiket radiumnak ( ®Ra, a radius latinul sugarat jelent) nevezték el. A
jelenséget, vagyis hogy egyes atomok nagy energiaju sugarzas kozben alakulnak at masik
elemmé, radioaktivitasnak nevezték el.

A radioaktivitast ma - megfelel6 elovigyazatossagi rendszabalyok betartasa mellett - sokféle
modon hasznositjak. A sugarzas a rakos sejteket erdteljesebben roncsolja, ezért segitségével
daganatos betegségek kezelésében jo eredményeket érhetnek el. Egyes radioaktiv izotopok
felhasznalhatok az €16 szervezeten beliili nyomkovetésre: a szervezetbe juttatott radioaktiv
jodidion példaul a pajzsmirigyben halmozodik fel, és ennek sebessége tajékoztatja az

orvosokat a pajzsmirigy egészséges vagy koros miikodésérdl.

A radioaktiv izotopokbomlasanak sebességét az Gn. felezésiidével jellemezhetjiik. Ez azt
mutatja meg, hogy mennyi id6 alatt csokken adott mennyiségli izotépsugarzasanak

intenzitasa - ennek megfelelden az izotopatomok szdma - a felére.
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A felezési idét igy az archeologiaban, a foldtorténeti és 6slénytani kutatasokban a leletek

koranak meghatarozasara hasznalhatjak.

A radioaktivitas felfedezésével valt nyilvanvaléva a tuddsok elétt a daltoni elmélet, az
oszthatatlan atom modelljének tarthatatlansaga. Ernest Rutherford(1871-1937) allapitotta
meg eldszor, hogy a radioaktiv sugarzas soran kibocsatott a-sugarzashéliumionokbdl all.
Vékony fémhartyakon az a-sugarak athatoltak, amibdl arra kovetkeztetett, hogy a szemmel
tomornek latszo anyag részecskéi egymastol tdvol vannak, s koztiik atférnek mas részecskék.
Rutherford elmélete szerint az atom tomor, pozitiv toltésii atommagbol all, s e koril
bolygoszertien keringenek az elektronok.

Ernest Rutherford (1871-1937)



elektron

atommag

Fogalmak, szabalyok

- proton, neutron, elektron

- izotop, rendszam, tomegszam

- mo6l, molaris tomeg

- atompalya

- alapdllapot, gerjesztett allapot, palyaenergia
- kvantumszamok ¢és jellemzésiik

- héj, alhéj

- Pauli-elv, Hund-szabaly



2. A peridodusos rendszer és az atomok elektronszerkezetének kapcsolata. Az atomok
néhany jellemzo adatanak valtozasa a rendszam fiiggvényében.
Kationok képzddésekor elektron(ok) szakadnak le az atomrél. Ahhoz, hogy a pozitiv

elektromos toltésti atommagtol eltavolitsuk a negativ toltésti elektront, energiat kell
befektetni.

Kationképzodéskor a kémiai reakciok sordn mindig a legkisebb energiaval eltavolithato
elektron szakad le. Az ionizacids energia a szabad atomrol a legkonnyebben eltavolithatd
elektron leszakitasat kiséré molaris energiavaltozas. Az ionizacidés energia jele E;,
mértékegysége kJ/mol, mérészama megegyezik 1 mol atom esetében mérhetd energiavaltozas
mérészamaval. (A fenti meghatarozas az els6 elektron leszakitasara, az Gn. els6 ionizacios

energiara vonatkozik.)

Kationok képzédése

EA

kation + elektron

AE > 0KkJ

atom

Kation képzodésének energiaviszonyai

A kationok képzddésekor altalaban megsziinik a legkiilsé elektronhéj, ezért a kation sugara
mindig kisebb, mint az atomé, amibdl az ion képz6dott. A fécsoportokban az adott periodusba

tartoz6 fémek kationjainak elektronszerkezete az el6z0 periodus végén 1évo

nemesgazszerkezetével azonos.

megsziimk az N-hé) a protonok 6sszébb-
o hizzik a héjakat

[Ar] 4s*3d° [Ar] 3d° [Ar] 3d°
2 I

Fe Fe* Fe

A kation sugara ¢és az atom sugara
A peridodusokban jobbra haladva egyre nd a rendszam, igy né az atommag toltése. Ezaltal nd



az elektronhéjakra gyakorolt vonzo hatés, s mivel az ugyanabba a periddusba tartozo elemek
atomjaiban ugyanannyi a héjak szama, az atomsugar is csokken. Ezzel egyidejiileg varhatoan
egyre nehezebb leszakitani elektront az atomrol, azaz elvileg nd az ionizacids energia.

Vizsgaljuk meg az els6 ionizacids energia valtozasat a rendszam fiiggvényében.

Az ionizacios energia valtozasa a rendszam fliggvényében

Az atomok elektronfelvétellel képz6d6 anionjainak elektronszerkezete az adott periodus
végén 1évo nemesgaz szerkezetével egyezik meg. A képzddd ionban ugyanannyi héjon tobb
elektron van, mint az atomban, ezért nagyobb az elektronok kozotti taszitas a valtozatlan
szamu proton vonzasa mellett. Az anionok sugara mindig nagyobb, mint annak az atomnak,

amelybdl szdrmaztak.

E A

AFE, = 787 kJ/mol

AE, = -147 kJ/mol

Az oxigénatom elektronfelvételének energiaviszonyai



E A

Cl(g) + e

AE = =355 kJ/mol
Cl

A Kloridion és a kloratom energiaviszonyai
Anionok képzdédésekor az atom elektron(oka)t vesz fel. Az els6 elektron felvétele az elemek

tobbségénél energia felszabadulassal jar, de a madasodik elektronhoz mér mindenképpen
energia befektetése sziikséges.

lonkotes 1. rész
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A Periodusos rendszer

A periddusos rendszer periddusaiban az egymast kovetd elemek atomjai rendre eggyel tobb
elektront tartalmaznak. Az egy periddusba tartozd elemek alapallapota atomjainak
ugyanannyi héjan vannak elektronok. A legkiils6 héjsorszama (fokvantumszama) megegyezik
a periddus szamaval. Az els6 két fOcsoportban mindig az adott héj s-alhéja toltddik, ezért ez a
két oszlop alkotja a periddusos rendszer s-mezejét. A p-mez6 hat csoportbol all, mivel itt
(LA - VLA fécsoport) a legkiils6 héj p-alhéja toltodik.

A fOcsoportok elemeinek vegyértékét a legkiilsd, le nem zart héj elektronjai hatarozzak meg,
ezért ezt a héjat vegyértékhéjnak, az elektronokat vegyértékelektronoknak nevezziik. A tobbi
elektron és az atommag egyiittesen az atomtorzset alkotja. Az elemek vegyértékelektronjainak
szama megegyezik a fOcsoport sorszamaval. Az ugyanabba a csoportba tartozdé elemek

egymashoz hasonl6 tulajdonsaguak, mert hasonld a vegyértékelektron-szerkezetiik.

A nemesgazok (VIII.A csoport) atomjainak elektronszerkezete zart. Az ilyen zart szerkezet


http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a23&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a23&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a24&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a24&pbka=0&savebtn=1

(1s? , illetve ns?np® , ha n > 2) igen stabilis, ezért ezek az elemek kémiai reakciora nem
hajlamosak. Az elsé periddusba tartozo hélium és a masodik periddusban 1€vé neon kiilsd
héja teljesen telitddott. Nem véletlen, hogy ezeknek az elemeknek maig sem sikeriilt egyetlen

vegyiiletét sem eldallitani.

A nemesgazok felhasznélasa széleskorii. A héliumot nem gyulékony, kis stirliségti gazként
korabban 1éghajok toltésére hasznaltadk. Ma meteorologiai 1€éggémboket toltenek meg vele,
illetve cseppfolyds allapotban igen alacsony (4 K koriili) hémérséklet biztositasara
hiitékozegként, valamint mélytengeri buvarok 1€gzékésziilékében nitrogén helyett
alkalmazzak. Az argontinert (reakcidoképtelen) gazként példaul magas homérsékletii
fémkohaszati eljarasoknal hasznaljak. Az argontermelés 1993- ban az USA-ban elérte a 716
ezer tonnat. A nemesgazok koziil legismertebbek a xenon vegytiletei. Fluoridjai erds fluorozo
szerekként hasznalatosak szerves kémiai reakciokban, oxidjai kozt pedig erds oxidaloszereket

ismerunk.

Argon az izzo6lampakban
A mellékcsoportok a periodusos rendszer d-mezdjét alkotjak, mert ezeknél az elemeknél az
atomok legkiilsé héja alatti elektronhéj, a d-alhéj toltodik fel. A d-mez6 elemeinek kémiai

tulajdonsagait a kiilsé héj s-alhéja és a kiils6 alatti héj d-alhéja egyarant befolyasolja, ezért a
vegyérték-szerkezetet két kiilonb6z6 héjelektronjai egyiittesen alkotjak. Példaul a szkandium
(*!Sc) vegyértékelektron-szerkezete 4s? 3d:, a II1.B csoport elemeié pedig altalanosan: ns? (n-
1)dt.

A 4f-alhéj feltoltddése a °'La, az 5f-alhéjé a ©Ac utan kezdddik. Az f-alhéjon maximalisan 14
elektron fér el, igy a periddusos rendszerben az f-mezd egy-egy sora épp ennyi elemet
tartalmaz. A lantanoidék legtobbje a természetben is eléfordul, az aktinidak koziil az urant

(°?U) kovetd elemek azonban csak mesterségesen allithatok el. Az f-mezéelemei koziil sok



radioaktiv.

Hevesy Gyorgy (1885-1966)

Hevesy Gyorgy Budapesten sziiletett 1885. augusztus 1-jén. A
piarista gimnaziumban tanult. Egyetemi tanulmanyait a budapesti,
berlini és freiburgi egyetemen végezte. Palyafutdsat a ziirichi
egyetem tanarsegédeként kezdte, Lorenz mellett, majd a karlsruhei
miiegyetemen Haber, Manchesterben Rutherford és Londonban
Moseley mellett dolgozott. Ezutan a budapesti egyetemen mitkodott
magantanarként. 1920-ban a koppenhagai egyetemre ment, ahol Bohr
intézetében dolgozott. 1926-ban a freiburgi egyetem kémia
professzoranak hivtak meg. A nacizmus elél megint Koppenhagaba,
majd annak német megszallasa utan Svédorszagba koltozott és a stockholmi egyetemen
dolgozott. 1966. julius 6-an halt meg Freiburgban.

Hevesy Gyorgy az atomtudomany legnagyobbjai koz¢é tartozik. A radioaktiv izotop
nyomjelzés modszerének feltalalasaért (1913) kémiai Nobel-dijjal tiintették ki. Hozzajarult az
izotdpok fogalmanak tisztazasahoz, Gttdrdje volt az izotdpok alkalmazasanak a bioldgiai,
metallurgiai és botanikai kutatdsban. Az analitikai kémia szamara feltalalta a rontgen-
fluoreszcencias (1932), az izotdphigitasos (1931) és a neutronaktivacios (1934) analitikai
modszereket. Felfedezte a periodusos rendszer egyik utolso ismeretlen elemét, a hafniumot
(1923).

A periodusos rendszerben tobb tulajdonsag (az atomsugar, a vegyérték stb.) periodikusan

valtozik a rendszam novekedésével.



Az elemek periodusos rendszere

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unreqistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2
Fctrl.php%2Funreqistered%2Fcourses&c=42&node=a63&pbka=0&savebtn=1

Az elemek tulajdonsdagainak valtozasa a 3. perioduson beliil

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2
Fctrl.php%2Funreqistered%2Fcourses&c=42&node=a64&pbka=0&savebtn=1

Az elemek kémiai tulajdonsdgainak periodicitasa

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2
Fctrl.php%2Funreqistered%2Fcourses&c=42&node=a65&pbka=0&savebtn=1

Az s-mezo elemei

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2
Fctrl.php%2Funreqgistered%2Fcourses&c=42&node=a66&pbka=0&savebtn=1

AZ s-mezo elemeinek kémiai tulajdonsagai

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unreqistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2
Fctrl.php%2Funreqistered%2Fcourses&c=42&node=a67 &pbka=0&savebtn=1

A 17. csoport elemei

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2
Fctrl.php%2Funreqistered%2Fcourses&c=42&node=a68&pbka=0&savebtn=1

A halogének reakcioi

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2
Fctrl.php%2Funreqgistered%2Fcourses&c=42&node=a69&pbka=0&savebtn=1



http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a63&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a63&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a64&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a64&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a65&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a65&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a66&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a66&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a67&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a67&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a68&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a68&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a69&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a69&pbka=0&savebtn=1

Linus Pauling (1901-1996)

Az elemek kémiai tulajdonsigaival kapcsolatos becslésekben sokszor haszndljuk a kotott
allapotu atomok elektronvonzo képességére vonatkozo adatot, az elektronegativitast (EN). Ezt
a viszonyszamot kiilonféle energiavaltozasokbol el6szor Linus Pauling(1901-1996) amerikai
vegyész hatarozta meg, aki tudomanyos munkassagaért Nobel-dijat kapott. A legnagyobb
elektronegativitasi elem a fluor (EN = 4). Az elektronegativitas a fdécsoportokban
gyakorlatilag az atomsugarral ellentétesen valtozik: egy periddusban a rendszam
novekedésével nd, egy-egy csoportban pedig lefelé csokken. A mellékcsoportokban - mivel
ott a legkiils6 héj gyakorlatilag valtozatlan - nem ilyen egyértelmii a valtozas, sot a
legnagyobb elektron negativitasi nemes fémek (pl. az arany ¢és a higany) a nagyobb sorszamu
periddusokban talalhatok. Az elektronegativitas els6 megallapitasanak idején még nem
ismerték a nemes gazok vegylleteit, igy a nemesgazoknak nem értelmezték az
elektronegativitasat.

Elektronegativitas és polaritas

http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unreqistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2
Fctrl.php%2Funreqgistered%2Fcourses&c=42&node=a51&pbka=0&savebtn=1



http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a51&pbka=0&savebtn=1
http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/preview?userid=0&store=0&pbk=%2Fctrl.php%2Funregistered%2Fcourses&c=42&node=a51&pbka=0&savebtn=1

Az elektronegativitas

Hogy két atom kozott kozos elektronpar 1étesitsen kapcsolatot, az a feltétele, hogy mindkét
atomtorzs képes legyen elég erdsen megtartani a koté elektronpart. Ez a képesség annal
nagyobb, minél kisebb méretli és minél nagyobb toltési a vegyértékelektronoktol
megfosztott atomtorzs.

Az elemek egy eddig még nem targyalt, 1j adata, az elektronegativitas dsszehasonlitasaval
egyszerlibben eldonthetjiik, hogy két atom kapcsolata ionos vagy kovalens jellegt.
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Ki az erdsebb? Kisméretii atomtorzs egységnyi feliiletén ugyanakkora toltés esetén is
nagyobb vonzé hatas érvényesiilhet.
Az elektronegativitas a kotésben lévé atomok elektronvonzoé képességét jellemzo

szédmadat, jele EN.

Az elektronegativitast el6szor Linus Pauling (1901-1996) amerikai vegyész hatarozta meg,

aki tudomanyos munkassagaért 1954-ben Nobel-dijat kapott.

rrrrr

elején talalhato litiumé 1,0. A rendszam novekedésével egy-egy fécsoportban altalaban
csokken az elektronegativitas. Ez érthetd, hiszen né az atomok mérete, a kotést 1étesitd
elektronok egyre tavolabb vannak az atommagtol. Egy-egy periodusban az
elektronegativitas értéke - az atomok méretének csokkenésével - egyrend.

A nemesgazoknak nem értelmezték az elektronegativitasat, hiszen korabban koziiliik egyet

sem sikerult kémiai reakcidra birni.
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Az elemek elektonegativitasa



Fogalmak

- periddus, csoport

- S, p, d, f-mez6

- atomsugar, ionsugar
- ionizacids energia

- elektronaffinitas, elektronegativitas

Eddigi ismeretei alapjan probalja elemezni az alabbi kisérleteket! ( Segitsegiil haszndlja az
internetet! )

Kisérletek

1. Hevitsiink kevés higany (II)-oxidot kémecsében! Tartsunk pardzsld gyajtopalcat a

kémcsd szdjahoz! Figyeljiik meg a kémeso falat! Mit tapasztalunk ? Magyarazzuk meg a
folyamatot !

2. Toltsiink meg két nagyobb fézOpoharat félig vizzel! Cseppentsiink mindkettébe

kevés fenolftalein-oldatot! Helyezziink az egyikbe kérgétdl alaposan megtisztitott Na, a

masikba K darabkat! Magyardzzuk meg a két jelenség kozti hasonldsagot és kiilonbséget !

Ajanlott szamitasi feladatok
O.F. K. :124.129. 143. 145. 146. 150. 153. 323. 324. 325. 327. 335.
10/1.

1. OFK.129.
Hény g hidrogéngazban, nitrogéngéazban, vasban van ugyanannyi atom, mint 0,5 g szén-

monoxid-gazban?

Megoldas

M(CO)=28g/mol, m(CO)=0,5 g, M(H20)=2 g/mol,
M(N2)=28g/mol, M(Fe)=56g/mol, N(CO)=?
m(H2)="?, m(N2)="?, m(Fe)=?

n=m/M

n(C0O)=0,5¢g / 28g/mol=0,0178mol

N(C0)=0,0178mol-6-10?*mol*

N(C0)=0,1068:10%

Tehat 0,5 g szén-monoxidban 0,1068-10%% db molekula és 0,2136-10%% db atom van.



2g hidrogén 1 mol, 12-10?% db atom

m(H2) hidrogén 0,2136:-10% db atom

2g/x g=12-10% db/0,2136-10%° db

m(H2)=0,0356g9

Tehat 0,0356 g hidrogénben, 0,5 g nitrogénben és 1,994 g vasban van ugyanannyi atom, mint

0,5 g szén-monoxidban.

2. OFK.143.
Szamitsuk ki, hogy az ammonia képzddésekor 2-10%3 db nitrogénmolekula hany g hidrogénnel

1ép reakcidba!

Megoldas

N(N2)= 2:10%, m(H2)=?

N> + 3 H: =2 NH3
1 mol 3 mol

6:10% db 3-2g

2:10% db m(Hz)

6-10%/2-10%° db= 6 g/m(H.)

m(Hz2)=2 g

Tehat a 2:10?% nitrogénmolekula 2 g hidrogénnel reagal.

3. OFK. 145.

A CO-gaz égésénél 6:10% db Oz — molekula hdny mol szén-monoxiddal reagal?

Megoldas

N(O2)= 6107, n(CO)=?
2 CO+ Oy= 2 CO2

2mol 1 mol

2mol 6-10%db

Tehat 6:10% db oxigénmolekula 2 mol szén-dioxiddal reagal.

4. OFK. 150.
Héany darab proton, neutron €s elekron talalhato a 23 as tdémegszamu
a)l db natriumatomban,

b)57,5 g natriumban,



¢)1 mol natriumatomban?

Megoldas
231Na, M(Na)=23 g/mol, N(Na)=1, m(Na)=57,5¢g
n(Na)=1 mol, N(p")=2, N(n%=?, N(e)=?

a) N(pH)=11
N(n%=12
N(e)=11

b) n=m/M

n(Na)=57,5 g/ 23 g/mol= 2,5 mol
N(p")=2,5-11-6-10<1,65-10%°
N(n%=2,5-12:6-10%=1,8-10%°
N(e)=2,5-11-6:10%%=1,65--10%
cN (p*)=11-6-10%=6,6-10%*
N(n%=12-6-10?<7,2-10%
N(e)=11-6-10%=6,6-10*

5. OFK. 327.

Szamitsuk ki, hogy hany g Zn-ben van uyanannyi atom, mint 1 g Fe-ben!

Megoldas
M(Fe)=56g/mol M(Zn)=65 g/mol, m(Fe)=1g
m(Zn)=?

----56 g Fe-ben ugyanannyi atom van, mint 65 g Zn-ben.

1 g Fe-ben ugyanannyi atom van, mint x g Zn-ben.

56/1=65/x
x=1,169

Tehat 1,16 g cinkben van ugyanannyi atom, mint 1g vasban.



Az alabbi feladatsorhoz hasonlot kell majd megoldani beszamoltataskor:
Mintafeladatsor

10. évfolyam

1. Beszamolo

1. Irja fel elektronszerkezetét az Gsszes tanult — 4-féle — modszerrel! Jellje az

atomtorzset €s a vegyértékhéjat! (5 p)
165

2. Adja meg az alabbi fogalmakat!

a) rendszam (1 p)

b) izotop (1 p)
c)atompalya (1 p)

d) ionizacios energia (1 p)

3. Mit mond ki a Hund-szabaly? (2 p)

4. Mit tud a fokvantumszamrol? (3 p)

5. Mi az elektronegativitas definicioja? Hogyan valtozik a periddusos rendszer
periddusaiban és csoportjaiban? Melyik az a csoport a periddusos rendszerben, melyben az
elektronegativitas nem értelmezhetd? Miért? (5 p)

6. Hasonlitsa 0ssze az atomsugarat a beldle képzddott +-ion sugardval! Magyarazza a
kiilonbséget! (2 p)

7. Mi a kiilonbség a relativ atomtomeg és a molaris tomeg kozott? (2 p)

8. Mi a mdl fogalma? (1 p)

9. Mi a kiilonbség az atom alapallapota és gerjesztett allapotai kozott? (2 p)

10. OFK.: 129. feladat (8 p)



